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DESCRIPTION D'UN ECHANTILLONDE KEROSENE
SHALE DE MEGALONGVALLEY, N.S.W.

Par Prof. Bertrand, Lille.

(Communicated by W. S. Dun.)

Origine de UEchantillon. —L'echantillon dont je vais donner

la description m'a ete adressee par M. Dun du Geological Survey

de la New South Wales le 31 Mai 1899. II avait ete recueilli

dans la Megalong Valley pres Katoomba, Comte de Cook, New
South Wales.

Caracteres macroscopiques. —Charbon schisteux, noir mais avec

retiet legerernent satine, compact et tres tenace. La cassure

verticale est irreguliere, ecailleuse oomme celle d'un schiste

ardoisier difficilement fissile. Cette cassure verticale est noire,

legerernent satinee par de petits traits horizontaux vitreux, tres

courts et extremement fins, qui se detachent sur le fond terne. De
plus la cassure montre de grands filets horizontaux de charbon

brillant craquele ou chagrine. Ces filets se relient entre eux par

des lignes faiblement inclusees du memecharbon brillant. Filets

et lignes brillantes donnent innnediatement l'impression d'une

penetration de la masse par la matiere bitumineuse.

Les cassures horizontales sont irregulieres. Elles ont une

tendance marquee a devenir largement conchoides. Elles sont

tres finement chagrinees, noires, legerernent satinees, avec points

noirs vitreux tres petits et tres souvent aussi avec de petites

plagues de charbon brillant craquele.

La section verticale, faite a l'emeri, est brun noir, ties foncee,

avec reflets roux. Elle est terne. A la loupe la stratification est

reconnaissable. Elle est tres fine. La section horizon tale faite

a l'emeri est brun noir, foncee a reflets roux. Elle parait homogene

sauf le long des traits noirs qu'y dessine les affleurements des

lames de charbon brillant.
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Pourgagnerun peu de brievetedans lesnoinbreuses comparaisons

que j'aurai a faire par la suite, je procederai comme le font les

vendeurs de charbons et les fabricants de gaz. Je designerai les

echantillons de kerosene shale de chaque localite comme s'ils

representaient effectivement des varietes distinctes de ce mineral

et de raeme qu'on dit du Lens, du Carvin, pour designer les

charbons de ces concessions minieres, je dirai du Megalong Valley,

du Blackheath, pour designer le kerosene shale des extractions

de Megalong Valley, de Blackheath, etc.

Le Megalong Valley resemble beaucoup au Blackheath. Dans ce

dernier les petits echantillons* donnent l'impression de plaquettes

plus minces resultant de la presence de fentes horizontales plus

ouvertes. La teinte noire du Blackheath est plus terne. Sa

tranche verticale est plus rousse. La stratification est un peu

plus soulignee. Les infiltrations bitumineuses qui coupent plus

obliquement la masse sont plus visibles.

Le Mount Victoria est plus terreux et plus schisteux. II est

noir mat, completement terne memesur les cassures verticales

fraiches. Les points vitreux y sont tres petits et tres espaces dans

le fond mat. Les cassures horizontales suivent la separation des

lits. Leur surface est granulee. Les tranches verticales et

horizontales sont noir mat. La teinte rousse y est tres peu visible.

La fissilite de la masse est plus accusee. Le Mount Victoria est

du memetype que le Megalong Valley et le Blackheath.

Le Mort's Upper Tunnel de Megalong a un aspect tout different.

II est beaucoup plus homogene. Ses cassures verticale et hori-

zontal sont largement conchoides satinees commecelles du Hartley

Vale et du Joadja Creek. La stratification y est si fine qu'il faut un

oeil exerce pour la reconnaitre et pour determiner 1'orientation

des blocs. La coup verticale faite a l'emeri est brun jaune clair.

La loupe y montre une stratification particulierement fine. La coup

horizontale est brun jaune tres clair. Quelques petites fentes

obliques pleines d'un charbon brillant craquele indiquent des

points ou la penetration du bitume a etc plus massive.

* Echantillons ordinaires des Musses 90 x 50 x 25 millimetres.
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J'ai cru devoir insister quelque peu sur ces differences des

aspects macroscopiques, les seuls accessibles pour le mineur, parce

qu'elles sont la traduction exterieure de faibles variantes de

structure, dues elles-memes a de petites modifications toutes

locales dans le mode de formation des divers amas du kei'osene

shale. Ce sont des nuances qu'un mineur exerce pergoit incon-

scienment et qui lui apprennent peu a peu, par la pratique

journaliere a reconnaitre d'un coup d'oeil les varietes d'un charbon.

Description des plaques minces.

(a) Ensemble des coupes vues a tin grosslssement de SO diametres.

A un grossissement faible, l'aspect d'ensemble des coupes

verticales du Megalong Valley est le memeque celui des coupes

correspondantes du Blackheath et du Mount Victoria. Ces coupes

montrent un empilement de Reinschia australis dans une matiere

gene rale brun fonce. Les thalles generalement plats sont bien

isoles, largement ecartes les uns des autres, couches horizontale-

ment et tres aflaisses, mais sans trace de compression. D'apres

ce premier aspect on prevoit que les thalles ne forment qu'une

fraction relativement peu elevee de la masse.

Dans le Megalong Valley la preparation est frequemment coupee

par des lignes rouge brun plus transparentes. Elles sont horizon-

tales ou peu inclinees, ondulees. Elles s'effilent et se ramifient a

leurs extremites. C'est leur transparence relative qui les signa-

le a l'observateur. Elles correspondent aux filets brillants des

grandes fractures verticales. II est impossible a ce grossissement

faible de preciser la nature de ces lames rouges et de dire si ce

sont des lames vege tales impregnees de bitume ou bien en bitume

libre pur ou modifie. Ce n'est pas la le bitume agissant massive-

ment et alterant les thalles voisins commeaux points de penetra-

tion de la matiere bitumineuse dans le Joadja Creek. La matiere

interposee entre les thalles est generalement rouge brun, plus

transparente que celle du Blackheath. Dans certains ilots ou les

thalles adultes se rarefient, cette matiere devient noire et fuligi-

neuse comme celle du Mount Victoria. En ces points, elle prend
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une charge particulierement forte en menus debris de parois

vegetales noir brun, tres fonces, mais qui ne sont pas encore arrives

a l'etat de fusain.

Les petits cristaux blancs tardifs qui picotent la matiere brune

du Megalong Valley sont moins abondants que dans le Blackheath.

L'aspect d'ensemble des preparations horizontales du Megalong

Valley est aussi celui des preparations correspondantes du Black-

heath et du Mount Victoria. Quelques thalles plus gros, coupes

horizontalement a des niveaux varies, sont separes par de larges

plages rouge-brun dans lesquelles on voit les coupes isolees de

thalles plus jeunes et plus petits; ou bien encore dans lesquels

transparait la surface polaire de thalles coupes tangentiellement

et visibles a travers une epaisseur variable de tissu fondamental.

Les thalles sont moins bien conserves que ceux du Blackheath.

On dirait qu' ils ont subi une legere contraction. Ce caractere

est bien plus accentue dans le Mount Victoria. Je n'ai pas vu de

fragments presque fusinifi.es se detachant nettement sur la coupe

commedans le Blackheath. Dans le Mount Victoria les plages

interposees entre les thalles de Reiuschia sont beaucoup plus

noires, rendues presque fuligineuses par leur charge en menus

debris de parois vegetales tres alterees.

Sur les coupes horizontales, les gros thalles m'ont montrr une

legere tendance a un allignement general. La direction de cet al-

lignement s'est trouvee oblique par rapport aux lignes que j'avais

determinees comme etant transverse et radiale lors de la taille de

l'echantillon.

Ces aspects d'ensemble different beaucoup des coupes corres-

pondantes du Mort's Upper Tunnel de Megalong. Sur les sections

verticales de ce dernier, de gros thalles, plus nombreux, sont

noyes dans une masse de petits thalles qui paraissent se toucher

directement en s'appuyant les uns sur les autres. La tres fine

lamelle de gelee brune qui les separe n'est pas visible a ce gros-

sissement de 30 diametres, elle se confond avec le contour des

thalles les mieux delimites. La stratification est indiquee par

l'elongation des thalles affaisses dans le plan horizontal.
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Sur les sections horizontales, les gros thalles tres pales sont

entoures de petits thalles. Tous paraissent se toucher directement

et se presser directement tant est grande leur densite relative par

rapport a la dilution locale qu'ils ont fait subir a la gelee fonda-

mentale. Cette gelee n'est pas visible a 30 diametres sur les

coupes horizontales. Des lambeaux de parois vegetales noir brun,

presque fusinifies se detachent nettement parrai les thalles.

(b) Etude des sections a un grossissement de 300 a JfiO diametres.

Examinee a un fort grossissement, sur des coupes verticales

transverses,* la matiere interposee entre les thalles du Megalong

Valley parait nettement formee de deux parties : Une substance

ou gelee primitive brun fonce peu transparente, dans celleci est

enfermee un autre matiere rouge brun plus transparente qui s'y

presente en ilots et en filets ondules. L'abondance de cette

matiere rouge brun est une caracteristique du Megalong Valle} T
.

La substance brune initiale est la gelee brune humique que j'ai

rencontree dans tous les charbons humiques et dans les charbons

d'algues, c'est a dire dans les schistes bitumineux et dans les

bogheads. Elle est un peu moins coloree que celle du Blackheath.

Elle est beaucoup plus foncee que celle du Mount Victoria. Elle

a manifestement subi une impregnation bitumineuse. Elle est

chargee de nombreux bacterioides. Elle eontient un grand nombre

de menus fragments de parois vegetales noir brun. Ces derniers

y sont inegalement repartis. Les parcelles completement fusini-

fiees y sont rares.

La plupart des bacterioides sont bullaires. lis mesurent de

0-3
fj.

a 0-8 fi. Quelques-uns sont pleins fortement colores en brun

ou en noir. Dans ce dernier cas, il est a peu pres impossible de les

distinguer d'un tres petit cristal de pyrite.

* Les coupes verticales faites dans la direction que j'avais determine comme
transverse ont 6te obtenues beaucoup plus minces que les coupes radiales

prelevees sur les memes cubes de taille. La cohesion de la matiere est done

sensiblement dift'erente dans les deux sens.
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La mature rouge brun s'y presente en ilots et en tils ondules.

Ces derniers forment un reseau plus transparent a mailles allongees

horizontalement qui se detache dans la gelee fondamentale. Les

ilots se relient directement aux tils reticules, mais pour relever ce

caractere il faut le relever specialement. Les ilots ont la configu-

ration de masses molles affaissees. On peut done hesiter sur la

nature de ces ilots et se demander d'abord si ce ne sont point la

des thalles alteres plus profondement modifies que les thalles

resinoides.* La gelose y serait plus fortement coloree par le

bitume impregnant, les canalicules seraient effaces. Je n'ai pas

trouve ile transition entre ces ilots et les thalles gommeux. Cette

absence de transition entre deux etats d'alteration d'un meme
corps gelosique et la liaison directe des ilots aux fils du reticulum

m'ont fait rejeter Interpretation de ces ilots comme thalles

alteres dont la structure aurait disparu. D'autre part ce ne sont

point non plus des gouttes de bitume individualisees comme celles

du Schiste du Bois d'Asson. f La matiere rouge brun contenant

quelques bactericides, au moins dans sa surface, j'arrive a conclure

qu'il s'agit d'une penetration de matiere bitumineuse dans un re-

seau de dechirures de la gelee fondamentale peut-etre partiellement

obturees par un exsudat. La matiere bitumineuse n'a pas altere

les thalles. Elle ne penetre pas directement dans ceux-ci. Ceux-ci

ne sont pas brises et raccornis comme cela se voit le long des

grandes fissures de penetration du Joadja Creek. Le bitume

n'est done pas arrive brutalement sur eux en quantite massive,

son action a ete fortement temperee. De la l'impression d'une tres

fine infiltration d'un bitume dilue dans le reseau des dechirures

d'une gelee humique dans laquelle etait englobes des thalles de

Meinschia. Par la suite la gelee humique, la gelose des thalles et

leurs protoplastes ont exerce chacun leur action elective sur la

matiere bitumineuse. Les protoplastes se sont teints en brun par

action elective s'exercant mediatement a travers la paroi gelosique.

* C. Eg. Bertrand. Nouvellcs remarques sur le kerosene shale de In

Nouvelle Galles du Sud. Autun, 1896.

t C. Eg. Bertrand. Charbons humiques et eharbotis depurins. Lille, 1898.
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Les lames gelosiques sont passees a l'etat de corps jaune d'or. La

gelee humique a bactericides s'est teintee en brun.

En quelques points la matiere rouge brun se presente sous forme

de plaques horizontales plus epaisses, isolees on reliees au reseau

general. Dans ces lames j'ai souvent observe les traces d'une

organisation figuree. Elles indiquaient qu'une lame de bois ou

de liege, convenablement humifiee, ou encore un lambeau de

feuille, avait retenu le bitume et s'en etait imbibe; mais je n'ai

pu fournir cette preuve pour tous les amas. L'existence de lames

bitumineuses sans substratum figure initial reste done possible.

La repartition de l'innltration bitumineuse est inegale. En
quelques points, grace surtout a la presence des grandes* lamelles

ligneuses ou subereuses imbibees elle peut atteindre un chiffre tres

i']r\v J'ai trouve jusqu' a 0-111 comme coefficient vertical de

rintervention du bitume dans des carres mesurant 150 p de cote.

L'abondance relative de la matiere rouge brun plus transparente

fait que le fond sur lequel se detachent les thalles de Reinschia

parait rouge dans le Megalong Valley. On apei^oit bien une

infiltration bitumineuse rouge dans le Blackheath. Elle est beau-

coup plus restreinte. Celle du Mount Victoria est encore plus

reduite.

La gelee humique et son reseau bitumineux forme la partie

dominante du Megalong Valley.

Les organites contenus dans la gelee humique du Megalong

Valley sont

:

Des thalles de Reinschia australis.

Quelques spores.

Des grains de pollen.

Quelques lames cuticulaires.

Plus les menus fragments de parois vegetales diversement

alterees qui ont e"te deja signales.

* II est impossible pratiquement delimiter la lame ligneuse ou subereuse

qui sert de substratum a un amas bitumineux du reste de cet amas, et quand
on fait les releves de rintervention du bitume on compte comme bitume tout

ce qui est a l'etat d'amas rouge brun. En procedant ainsi on exagere

beaucoup l'intervention bitumineuse,
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Les quatre premieres categories de ces organites sont a l'etat de

corps jaunes.

Le degre d'intervention des thalles de Reinschia dans le

Megalong Valley est caracterise par les nombres ci-apres :

Nombre des rangees de thalles comprises dans l
mm de

hauteur... ... ... ... ... ... ... 45

Nombre des thalles rencontres sur l
mmde longueur hori-

zontal transverse ... ... ... ... ... 22

Nombre des thalles rencontres sur l
mmde longueur hori-

zontal radiale ... ... ... ... ... ... 17

Nombre des thalles contenus dans 1 mm3
... ... 16830

Le, coefficient vertical d'intervention des thalles est 449*; il

peut s'abaisser jusqu'a 0-248.

Le coefficient horizontal d'intervention des thalles est 0*682f;

il peut descendre jusqu'a 0-328.

Le coefficient d'intervention en volume est 0-370. En quelques

points ou les gros thalles se rarefient j'ai vu ce coefficient

s'abaisser jusqu'a 0-141.

La frequence de chaque categorie de thalles est indiquee par les

nombres ci-apres :

Jeunes thalles 82 savoir :

56 thalles moyens dont 6 jeunes, 14 tres jeunes, 36 extremement

jeunes.

19 thalles plats dont 3 jeunes, 5 tres jeunes, 11 extremement

jeunes.

7 thalles cerebriformes dont 2 jeunes, 2 tres jeunes, 3 extreme-

ment jeunes.

Thalles adultes 18 savoir :

8-8 thalles moyens dont 7 adultes 1 age 0-8 vieux.

6-5 thalles plats ,, 5 ,, 1 ,, 0-5 ,,

2-7 thalles cerebriformes ,, 2 ,, 0"5 ,, 0-2 ,,

* Les gros thalles peuvent intervenir dans ce nombre jusqu'a concurrence

de 0-327.

t Les gros thalles peuvent intervenir dans ce nombre pour 0-385.
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D'apres ces releves on voit que les thalles plats interviennent

largement dans la masse. II y a un certain nombre de petits

thalles cerebriformes. L'element dominant est forme par les

jeunes thalles moyens. Nous avons trouve ces caracteres dans le

Mount Victoria et dans le Blackheath. De meine que le Mount

Victoria le Megalong Valley presente beaucoup de thalles oranges.

Les thalles ages sont souvent dechires et represented par des

lambeaux separes.

Tous les gros thalles et la plupart des jeunes thalles montrent

des gravures tres nettes dans leur matiere gelosique. Ces gravures

sont ici particulierement nombreuses, tres accusees et souvent

paralleles aux couches d'epaissessement de la gelose. Elles

paraissent etre d'origine bacterienne; elles ont etc faites du vivant

de la plante. Dans un grand nombre deces gravures j'ai observe

des micrococcoides mesurant de 0-15 /x a 0-5
fj.,

et des filets bruns

continus. Micrococcoides et filets bruns sont pleins plus forte-

ment teintes que les protoplastes cellulaires du Reinschia et que

la matiere rouge brun tres claire qui emplit la cavite des thalles.

Micrococcoides et filets sont pleins. La forme spherique des

micrococcoides jointe a leur localisation dans les gravures des

thalles permet de voir dans les micrococcoides des restes d'organ-

ismes bacteriens teintes par localisation du bitunie. La presence

des filets brim continus oblige, en l'absence de preuves directes,

a apporter de tres grandes reserves a cette interpretation bacteri-

enne des microcooides. Les gravures des thalles debouchent

souvent a leur surface. On les observe encore sur les thalles

oranges.

Les thalles gommeux a structure effacee sont peu nombreux.

Les thalles resino'ides rouges, a gros canaux, sont extremement

rares. Je n'en ai observe que quelques exemplaires dans un

ensemble de coupes verticales dont la surface totale couvrait
30cm. C'est un caractere que j'avais releve en 1896 dans le

Blackheath et le Mount Victoria.

J'ai trouve 320 spores par millimetre cube* et 3600 grains de

pollen, f Pollen et spores ne sont visibles que sur des coupes

* 10 x 8 x 4.

t 20 x 15 x 12.
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verticales. J'ai rencontre quelques sacs polliniques donttous les

grains etaient demeures contigus. Les grains de pollen isoles

tres affaisses ont contribue a stratifier la masse. Les spores sont

a l'etat de corps jaunes, les grains de pollen sont colores en brim

clair.

Les cuticules ont 6"te rencontrees de loin en loin a l'etat de

minces lames jaune d'or isolees.

En resume le kerosene shale regn de Megalong Valley appartient

au type du Blackheath. C'est un kerosene shale a thalles tres

isoles, poses a platet tres affaisses dans une gelee brune abondante.

L'infiltration bitnmineuse plus abondante que celle du Black-

heath a accru la transparence du fond ou les thalles sont engages

et lui a donne une coloration rouge-brun. A cette bituminisation

plus forte correspond une augmentation sensible de rintervention

du charbon brillant dans la constitution de la masse. II s'agit

d'une infiltration de bitume dilue.

La gelose joue encore un role important dans le Megalong

Valley mais elle n'est plus l'element dominant de ce charbon.

La preponderance appartient au melange de gele'e brune et de

bitume. Le Megalong Valley s'e'loigne des charbons ge'losiques

ou Bogheads pour se rapprocher des cannels; c'est une forme de

passage entre ces deux classes de charbon.

Les thalles rencontres appartiennent tous au Reinschia australis.

lis sont tres bien conserves. La gelose des parois fossilise'e dans

la gelee humique en presence de bitume a donne des corps jaunes

transparente. Les protoplastes qu'elle contenait sont passes a

l'etat de corps brims teints par localisation elective de la matiere

bitumineuse. Les gravures de la gelose tres probablement dues

a une action bacterienne sont occupe'es par de tres petits micro-

coccoides. II y a un grand nombre de thalles oranges. Les

thalles gommeux sont peu abondants. Les thalles resinoides sont

tres rares.

Les cristaux tardifs y sont peu nonibreux.
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Les differences observees entre le Megalong Valley et le Black-

heath sont tres faibles. Elles sont a peu pi'es celles que presen-

tent deux morceaux d'un merae lit pres en deux points peu

eloignes. II differe un peu plus du Mount Victoria parceque

I'infiltration bitumineuse de ce dernier est nioins forte et que la

charge de sa gelee brune en fragments brim noir ou fusinifies est

plus grande.

Le Megalong Valley differe beaucoup plus du Mort's Upper

Tunnel. Dans ce dernier la gelose des thalles dilue si fortement

la gelee humique que tous les thalles semblent se toucher. Les

thalles adultes y sont aussi plus nombreux. Les menus fragments

de parois vegetales presque fusinifiees y sont frequents. Le

Mort's Upper Tunnel est un boghead car son element dominant est

la gelose. Cette difference qui arrive a modifier les caracteres

macroscopiques de la roche correspond simplement au point de

vue geogenique, a une abondance plus grande des algues par

rapport a la gelee humique qui se precipitait en meme temps.

Cette difference peut se produire localement en certains points

d'uu memebanc.
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